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© Die Erfindung betrifft Copolymere mit Durch- 
schnittsmoiekulargewichten (Gewichtsmittel M w ) 
von 10 000 bis 2 Miliionen, die Struktureinheiten der 
allgemeirren Formeln l f II und III in den nachfolgend 



genannten Bereichen in Mol.%, bezogen auf das 
Copolymere, einpolymerisiert enthalten 

I 40 bis 90 Mol.% der Einheit 




™ II 10 bis 60 Mol.% der Einheit 

IN* 

00 

l*N -CH2-CR 1 - 
CM 

® und 
GL 

LU III 0.01 bis 10 Mol.% der Einheit 



Rank Xerox 
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CH 2 -CR'- 

6 

(CH 2 -Z) 

n 

wobei stehen fur R 1 bis R 6 = Wasserstoff 
Oder C,-bis QrAlkyireste; n = 1, 2 Oder 3 
und wobei der Rest Z ein durch anionische 
Polymerisation mit vorzugsweise Lithiumver- 
bindungen hergestelltes Polymerisat mit 
Durchschnittsmolekulargewfchten 
(Gewichtsmittel M w ) von 2000 bis 1 Mil- 
lion darstellt 
Die Copolymeren werden zur Herstellung von 
Mischungen mit anderen Polymeren oder zur Her- 
stellung von Formteilen verwendet 
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Copolymeres mit Styrol-Acrylnitril-Copolymeren in der Hauptkette und uber Benzylbrucken gebundenen Polyme- 

risaten in der Seitenkette (Kammpolymere) 



Die Erfindung betrifft Kammpolymere mit 
S/AN-Copolymerisaten in der Hauptkette und 
anionisch erzeugten Polymerisaten als Seitenkette. 



Zum Stand der Technik nennen wir 

(1)Deutsche Patentanmeldung P 34 44 788.1 -O.2. 
37 486, 



(2) Deutsche Patentanmeldung P 34 44 787.3 -O.Z. 
37 487 und 

(3) Deutsche Patentanmeldung P 34 31 268.4 -O.Z. 
70 37 292. 

In (1) und (2) sind Kammpolymere mit Struktu- 
reinheiten der allgemeinen Forme! 



-(A) -(B) -(C) -(D) - 
n | m p q 
0 
I 

X-E 



20 

beschrieben. Sie setzen sich zusammen aus den polymeren 



Einheiten der Hauptkette der allgemeinen Formel 



-(A) -(B) -(C) -(D) - 
n | m p q 
0 
I 



wobei X = der Rest eines bifunktionellen Kop- 
plungsmittels aus einer organischen oder anorgani- 
schen Verbindung und E = durch anionische Poly- 
merisation erhaltene Styrolcopolymere Oder Dien- 
Polymere sind. 

In (3) sind Kammpolymere beschrieben, die 
Poly(phenylenether) in der Seitenkette enthalten, 
wobei die Seitenketten Uber Benzylbrucken ether- 
artig mit den Hauptketten verbunden sind. 

Nachteilig ist die relativ aufwendige Herstellung 
und die geringe Hydrolysestabilitat der aus (1 ) oder 
(2) bekannten Kamm polymeren. Aufgabe war es, 
Kammpolymere zu finden, die diese Nachteiie nicht 
zeigen. 



30 Die Losung der Aufgabe gelingt durch Kamm- 

polymere gemafl Patentanspruch 1 . 

Die Erfindung betrifft daher Copolymere mit 
Durchschnittsmolekulargewichten (Gewichtsmittel 
AA w) von 10 000 bis 2 Millionen, die Strukturein- 

35 heiten der allgemeinen Formein I, II und ill in den 
nachfolgend genannten Bereichen in Mol.%, bezo- 
gen auf das Copolymere aus I bis III, einpolymeri- 
siert enthalten 

40 I 40 bis 90 Mol.% der Einheit 




55 
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1110 bis 60 Mol.% der Einheit 



und 

III 0,01 bis 10 Mol.% der Einheit 



CN 

70 



-CH 2 -CR 



1— 



6 



(CH 2 -*Z) 



20 



wobei stehen fur FV bis R s = Wasserstoff 
Oder C-bis CWUkylreste; n = 1, 2 Oder 3 
und wobei der Rest Z ein durch anionische 
Polymerisation mit vorzugsweise Lithiumver- 
bindungen hergestelltes Polymerisat mit 
Durchschnittsmolekyjargewichten 
(Gewichtsmittel M w ) von 2000 bis 1 Mil- 
lion darsteltt 
Nachstehend wird der Aufbau des erfindungs- 
gemaBen Copolymeren aus den Struktureinheiten 
sowie die Herstellung derselben beschrieben. 

Das Copolymere ist aufgebaut aus den Struktu- 
reinheiten I, II und III bzw. es enthalt diese einpoly- 
merisiert und zwar in folgenden Anteilen: 

40 bis 90 Mol.%, vorzugsweise 45 bis 70 Mol.% 
der Einheit I 

10 bis 60 Mol.%, vorzugsweise 30 bis 50 Mol.% 
der Einheit II 

0.01 bis 10 Mol.%. vorzugsweise 0.02 bis 5 Mol.% 

der Einheit 111. 

Das erfindungsgemafle Copolymere kann 

daruber hinaus noch 1 bis 20 Mol.%, vorzugsweise 

3 bis 10 Mol.% Struktureinheiten IV aufweisen (E 

der Struktureinheiten Mol.% - 100). 

Die erfindungsgemaBen Polymeren weisen 
durchschnittliche _Gesamtmolekulargewichte 
(Gewichtsmittel M w ) von 10.000 bis 2.000.000. 
bevorzugt 20.000 bis 100.000 auf, wobei das Mole- 
kulargewicht jeweils gemessen wurde durch 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



Gelpermeationschromatographie in 0,25 gew.%iger 
Tetrahydrofuranlosung bei 23° C und einer Durch- 
fluBgeschwindigkeit von 1.2 ml/rnin (vgl. G. 
Glockner, "Polymercharakterisierung durch 
Russigkeits-Chromatographie", Veriag A. HOttig, 

Heidelberg, 1982). 

Die neuen Copolymeren enthalten Stnakturem- 
heiten bzw. Strukturelemente der eirtgangs gekerm- 
zeichneten allgemeinen Formeln I. H und III empo- 
lymerisierL Es handeit sich bei den Copolymeren 
um makromolekuiare Stoffe, die ganz Oder im 
wesentlichen oder teilweise aus wiederkehrenden 
Einheten der Formeln 1. II und III bestehen, wonn 
der FormeiteU £ CH,-CR' } ein Teil der 
Polymerkette ist Die Copolymeren enthahen m den 
Seitenketten als Substituenten die -Ar CHrZ)* 
und CN-Reste. Die erfindungsgemaBen Copolyme- 
ren bestehen entweder aus Copolymeren, welche 
nur die oben aufgefuhrten Struktureinheiten 1, 11 und 
111 enthalten oder aus Copolymeren, die neben den 
Struktureinheiten I. II und III noch andere Strukture- 
lemente enthalten, die sich von anderen copoiyrne- 
risierbaren olefinisch ungesattigten Verbindungen 
ableten (Enheit IV). Alle einporymerisierten Struk- 
tureinheiten konnen statistisch, d-h. beRebig Ober 
die HauptkettB verteilt, aitemierend und/oder block- 
arttg im Copolymeren der Hauptkette verteilt sein. 
Derartige Anordnungen von Monomereinheten in 
Copolymeren and an sich bekannt so daB sich 
eine weitere Ertauterung erObrigt. 

In der Struktureinheit der allgemeinen Forme! I 
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bedeutet R 1 - Wasserstoff oder einen C,-bis C B - 
Alkylrest, insbesondere Wasserstoff oder einen Me- 
thylrest und R 2 bis R* = Wasserstoff, C,-bis C«- 
Alkyl, insbesondere Wasserstoff oder Methyl. Die 
Mbnomeren der Einheit I enthalten keine Chlorme- 
thylgruppen. Besonders geeignet zum Aufbau von I 
sind Styrol, a-Methylstyrol und VinyltoluoL Die Ein- 
heit der allgemeinen Formel I ist in den Copolyme- 



-CH 2 -CR 1 - 
I 

CN 



W 



15 



ren bevorzugt in Mengen von 40 bis 95 Gew.%, 
enthalten. Ein besonders bevorzugtes Copolymeres 
besteht aus 50 bis 89,5 Gew.% der Einheit I, 10 bis 
35 Gew.% der Einheit II und 0,5 bis 10 Gew.% der 
Einheit III. 

Bei der in den polymeren Einheiten der Haupt- 
kette vorhandenen Einheit II 



II 



20 



hqndelt es sich um einpolymerisierte, Nitrilgruppen 
enthaltende Monomere, wobei R 1 = H oder ein C,- 
bis C 8 -Alkylrest, bevorzugt H oder CH 3 , d.h. bevor- 
zugt handelt es sich um Acrylnitril oder Methacryl- 
nitril. Die Struktureinheit der allgemeinen Formel II 



ist in. den erfindungsgemaflen Polymeren bevor- 
zugt in Mengen von 1 bis 40 Gew.%, vorzugsweise 
10 bis 35 Gew.%, enthalten. 
In der Struktureinheit III 



-CH 2 -CR«- 
I 

Ar-KH 2 -Z) 



III 



bedeutet R' Wasserstoff oder einen C,-bis Ca-Rest, 
bevorzugt ist Wasserstoff oder ein Methyirest. Der 
Formelteil Ar bedeutet einen gegebenenfalls mit 
Alkyl-und/oder Arylresten substituierten aromati- 
schen Rest mit 6 bis 14 C-Atomen, wobei ein 
Phenylrest bevorzugt ist. Bevorzugt sind ein oder 
zwei (Z-CH 2 )-Reste im aromatischen Rest Ar vor- 
handen (n = 1,2, maximal 3). Der in der Seiten- 
kette der Struktureinheit I befindliche Formelteil Z 



35 



40 



bedeutet dabei ein Polymerisat oder Copolymerisat 
das durch anionische Polymerisation hergestellt 
worden ist. Dieses (Co)Polymerisat Z weist Moleku- 
largewichte (Gewichtsmittel AA w ). bestimmt nach 
der vorstehend angegebenen Methode, von 2.000 
bis 1 Million, insbesondere von 5.000 bis 100.000, 
vorzugsweise von 1 0.000 bis 80.000 auf . 
Die Seitenketten bestehen bevorzugt aus 



CH 2 -Z 



webei fOr Z beispielhaft die durch anionische Poly- so 
merisation gewonnenen Polymeren genannt seien. . 
Diese bestehen bevorzugt aus Styrol, a-Methylsty- 
rol, Vinyltoluol, Butadien, Isopren und 2,3-Dimethyl- 
butadien. Die anionische Polymerisation wird be- 
kanntermaCen vorzugsweise durch OrganoLithium- 55 
verbindungen, wie sec.-Butyl-Lithium, gestartet Die 
anionischen Polymeren konnen Homopolymerisate 



oder Copolymerisate sein, wobei die Copolymeren 
statistisch oder blockartig aufgebaut sein konnen. 
Solche Polymere sind von M. Szwarc in "Advances 
in Polymer Science", No. 49. S. 1-181. Springer- 
Verlag Berlin 1983 und L.J. Fetters, "Advances in 
Polymer Science", No. 56, S. 1-90, 1984, be- 
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schrieben. Besonders bevorzugt sind Poiymere Z, 
die vorwiegend oder ausschlieSlich Styrol enthal- 
ten. 

Die Struktureinheit der allgemeinen Formel 111 
ist in den erfindungsgemaBen Polymeren bevor- 
zugt in Mengen von 0,05 bis 99, besonders bevor- 
zugt von 0,5 bis 20 Gew.% enthalten. 

Der Gewichtsanteil ,an Polymeren Z im erfin- 
dungsgemafien Copolymeren betragt 5 bis 95, be- 
vorzugt 20 bis 80 Gew.%. 



70 



Die Struktureinheit III leitet sich aus einem Um- 
setzungsprodukt aus insbesondere Chlormethytety- 
rol, besonders bevorzugt von dem eines Gemi- 
sches aus m-Chlomnethylstyrol und p-Chlormethyl- 
styro! und einem durch anionische Polymerisation 
erhaltenen Polymeren Z ab, wobei letzteres mrt 
funktionellen U-oder anderen reaktiven Gruppen 
versehen ist 

Das erfindungsgemafie Copolymere kann 
zusatzlich noch die Struktureinheit IV 



-CH2-CR 1 - 

I , 
C00R 7 

75 



aufweisen, wobei R 1 = Wasserstoff oder einen C- 
bis CVAIkylrest und R 7 einen C-bis C«-Alkyl-oder 
Cycloalkylrest darstellen. Bevorzugt wird Methyl- 
methacrylat zum Aufbau der Struktureinheit IV ver- 
wendet 

Bei den bevorzugten Copolymeren gemaB der 
Erfindung handelt es sich urn makromolekulare 
Stoffe, bei denen an Styrol-und Acrylnitril-Hauptket- 
ten Seitenketten gebunden sind, die durch anioni- 
sche Polymerisation hergestellt wurden. Im beson- 
deren bestehen die Seitenketten aus Poiystyrol. 
Die Polymeren eignen sich als VertrSglichmacher 
von SAN bzw. ABS mit Polyphenylenoxid. 

Herstellung der erfindungsgemaBen Copolymeren 

Die erfindungsgemaBen Polymeren konnen auf 
verschiedenen Wegen hergestellt werden (vgl. ins- 
bes. (3) und die dort genannte Literatur). 

Das erfindungsgemaBe Copolymere wird be- 
vorzugt hergestellt, indem man Monomere copoly- 
merisiert, so daB sie die Struktureinheiten I, II und 
III (gegebenenfalls IV) enthalten. Die Copolymerisa- 
tion erfolgt dabei nach den dem Fachmann bekan- 
nten Methoden. Bevorzugt werden die Monomeren 
durch kontinuieriiche radikaiische Polymerisation in 
Losung oder Masse hergestellt. Die erhaltenen 
Polymeren, die die Hauptkette bilden und die eine 



20 



25 



30 



35 



40 



an einen Phenylkem gebundene Chlormethyl-oder 
Brommethyl-Gruppe enthalten, werden mit dem 
durch anionische Polymerisation erhaltenen Poly- 
meren Z umgesetzt Das durch anionische Polyme- 
risation erhaltene Poiymere mit dem "lebenden" 
Anion am Kettenende wird dabei vorzugsweise bei 
tiefer Temperatur mit der Halogenmethylgruppe 
der Struktureinheit II! im oben beschriebenen Poly- 
meren umgesetzt Es ist jedoch auch mogEch, das 
"iebende" Anion mit Ethylenoxid oder Propylenoxid 
umzusetzen und das entstehende Alkoholat bei 
vorzugsweise erhohter Temperatur mit dem 
Haiogenmethyl-gruppenhaltigen Polymeren der 
Hauptkette umzusetzen. 

Bn bevorzugtes Verfahren zur Herstellung von 
Copolymeren gemaB Anspruch 1 besteht som'rt 
darin, daB das Copolymere hergestellt wird durch 
Umsetzung eines Polymeren mit Stmktureinheiten 
der aligemeinen Formel in den folgenden Propor- 
tionen: 

40 bis 90 Mol.% von I 

10 bis 60 MoL% von II und 

0.01 bis 10 Mol.% von 



-CHz-CR 1 - 



6 



(CH 2 X) 
n 



55 
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mit dem Living Anion Z-(Li+), welches nach der 
anionischen Polymerisation erhalten wird oder mit 
dem endverschlossenen anionisch erzeugten Poly- 
meren Z-CH 2 -CHR 8 -OH, wobei 2r ein durch anioni- 
sche Polymerisation hergestelltes Poly meres und 
R 8 = H oder C,-bis C M -AIkyl und X = Halogen, 
bevorzugt Brom oder Chlor und n = 1, 2 oder 3, 
vorzugsweise 1, ist. 

Die erfindungsgemaflen Copolymeren konnen 
in der Gblichen Weise modifiziert werden. Sie 
konnen daher z.B. Verstarkungs-und Fullstoffe, ins- 
besondere Glasfasern, Flammschutzmitte!, Stabiii- 
satoren, Gleit-und Flammschutzmittel sowie Farb- 
stoffe und Pigmente enthalten. Als Ver- 
starkungsmittel konnen z.B. Glasfasern, Glasku- 
geln, Kaolin, Quarz, Glimmer, WoHastonit. Talkum, 
Asbest, Titandioxid, Aluminiumoxid, Micovit, Kreide 
oder caiciniertes Aluminiumsilikat eingesetzt wer- 
den. 

' Sie konnen auf herkommlichen Maschinen 
durch Formblasen, Extrusion oder Spritzgu/3 verar- 
beitet werden. Sie konnen als thermoplastische 
Kautschuke, Werkstoffe, Schmelzkleber, Mine- 
raloladditive und zur Herstellung photopolymerer 
Druckplatten eingesetzt werden. In Kombination mit 
anderen Thermoplasten konnen sie zur Verbesse- 
rung der Zahigkeit, wie Schlagzahigkeit, 
Fliefieigenschaften und des Oberflachenbildes vqr- 
wendet werden. 

Die erfindungsgemaflen Copolymeren konnen 
bevorzugt als Vertraglichmacher bei Polymer- 
blends, insbesondere fur Mischungen aus S/AN, 
ABS und PPE, eingesetzt werden. 

Fur die Herstellung der erfindungsgemaflen 
Copolymeren wurden die nachfolgend be- 
schriebenen Produkte verwendet: 

I.Herstellung von Polymeren, die nur eine Haupt- 
kette aufweisen- ... 

Produkt A 

Eine Mischung aus 60,5 Gew.-Teilen Styrol, 35 
Gew.-Teile Acrylnitril, 3 Gew.-Teile m-Chlormethyl- 
styrol, 2 Gew.-Teile p-Chlormethylstyrol und 20 
Gew.-Teile Ethylbenzol werden kontinuierlich in 
efnen Kessel mit Ruhrer von oben dosiert. Die 
gleiche Menge wlrd gleichzeittg aus dem Kessel 
kontinuierlich entnommen. Die Dosierung wird so 
eingestellt, da/3 sich eine mittlere Verweilzeit von 6 
h einstellt. Die Monomeren werden bei 150°C und 
7 bar Druck kontinuierlich thermisch ohne Starter- 
zusatz polymerisiert. Die kontinuierlich ausgetra- 



gene Mischung wird uber einen Extruder entgast, 
das als Strang ausgetragene Poly mere wird granu- 
liert. Man erhalt ein statistisch verteiltes Copolyme- 
rs mit AA W = 31.500. 

5 

Produkt B 

Durch thermische kontinuierliche Copolymeri- 
sation (gemafi A) von 69 Gew.-Teilen Styrol, 20 

10 Gew.-Teilen Acrylnitril, 5 Gew.-Teile Methylmethac- 
rylat, 3,6 Gew.-Teile m-Chlormethylstyrol, 2,4 
Gew.-Teile p-Chlormethylstyrol und 35 Gew.-Teile 
Ethylbenzol stellt man bei 150°C und 8 bar bei 7,5 
h Verweilzeit ein statistisch verteiltes Copolymeres 

75 mit AA w = 48.000. 

Produkt C 

Durch thermische kontinuierliche Copolymeri- 
20 sation (gemaB A) von 58 Gew.-Teilen p-Methylsty- 
rol, 39 Gew.-Teilen Acrylnitril, 1,8 Gew.-Teilen m- 
Chlormethylstyrol, 1,2 Gew.-Teilen p-Chlormethyl- 
styrol und 20 Gew.-Teilen Ethylbenzol stellt man 
bei 160°C und 9 bar bei 6,5 h Verweilzeit ein 
25 statistisch verteiltes Copolymeres mit AA w = 
67.000. 

II.Herstellung von Polymeren der Nebenkette 

30 

Produkt N, 

In einem 10 l-Ruhrkessel werden 5000 g Toluol 
und 1040 g Styrol unter N 2 -Atmosphare und unter 

35 Ausschlu/3 jeglicher Feuchtigkeit vorgelegt und an- 
schlieflend auf 45 °C erwarmt. Zur Beseitigung der 
Verunreinigungen wird die Reaktionslosung por- 
tionsweise (5 ml) mit dem Initiator (sek.-Butylii- 
thium, 1,2 gew.%ig in Pentan) versetzt, bis ein 

40 Temperaturanstieg um ca. 0,5°C das Einsetzen der 
Polymerisation anzeigt. Durch unverziigliche Zu- 
gabe von 110 mMol sek.-Buty I lithium wird die Re- 
aktion gestartet, die Kesselheizung wird auf 60°C 
eingestellt. Man polymerisiert 1 h und kuhlt auf 

45 45 °C. Man entnimmt eine Probe, die ein M w = 
10.800 zeigt 

Produkt N 2 

so In einem 10 l-Ruhrkessel werden 5000 g Toluol 

- und 1040 g Styrol mit 120 mMol sek.-Butyllrthium 
gemafl N, umgesetzt. Man polymerisiert 1 h bei 
60°C. Anschliefiend setzt man 115,7 g Butadien 

55 
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100 g der Hauptkettenpolymeren A, B Oder C 
werden in 0,8 I trockenem THF gelost Man ver- 
setzt bei 50 °C langsam mit 1 I trockenem Toluol 
und destiliiert anschlieSend 1,3 I Losungsrruttel ab. 
Man versetzt mit 1,5 1 trockenem THF und an- 
schlieBend bei 45° C mit 5 mMol sek.-ButyRithium - 
(3,6 %ig in Perttan). 

Zu der Losung tropft man unter starkem 
RQhren in 20 min die toluofische L5sung (Menge 
siehe Tabelie) der Sertenkettenpolymeren N H N 2 
oder N 3 . Man erwarmt in 30 min auf 60 °C und fOgt 
15 ml einer 3,6 %igen Losung von sek--ButylB- 
thium zu. Die Reaktionsmiscrtung wird in Methanol 
gefallt, gewaschen und im Vakuum bei 60° C ge- 
trocknet 

Die erhattenen mittieren Gesamtmolekularge- 
wichte, AAw, sind in der Tabelie angegeben. 



Tabelie 



Bei- 


Hauptkettenpolymeres 


Seitenkettenpolymeres 


Copolymeres 


spiel 


Menge in 


Art 


Menge in 


Art 




Nr. 


Cg3 




Cg] 

* 






1 


100 


A 


100 


Ni 


109.000 


2 


100 


A 


50 


Ni 


74.000 


3 


100 


A 


100 


N 2 


101.000 


4 


1 00 


A 


65 


N 3 


160.000 


5 


100 


B 


80 


N 2 


110.000 


6 


100 


B 


30 


N 3 


86.000 


7 


100 


C 


110 


Ni 


142.000 


8 


100 


C 


70 


N 2 


105.000 


9 


100 


c 


" 10 


N 3 


79.000 


10. 


. 100 


c 


. too 


N 3 


vernetzt 



zu. Die Innentemperatur steigt auf 70 °C an. Man 
polymerisiert 2 h bei 70°C und kuhlt auf 45°C. 
Man entnimmteine Probe, die ein M w = 96.000 
zeigt 

5 

Produkt N 3 

In einem 10 l-Ruhrkessel werden 5000 g Toluol 
und 1040 g Styroi mit 35 mMol sek.-Butyilithium 
gemafi N, umgesetzt. Man polymerisiert 1 h bei io 
60°C. Anschlieflend setzt man 261 g Butadien zu. 
Die Innentemperatur steigt auf 78°C an. Man poly- 
merisiert 2 h bei 70 °C und* kuhlt _auf 45 °C. Man 
entnimmt eine Probe, die ein /V\ w = 36.000 
zeigt. 15 

Die Erfindung, wird nachstehend anhand von 
Beispielen .naher eriautert 



Anspruche 



1. Copolymere mit Durch- 

schnrttsmolekulargewichten (Gewichtsmittel 
A/\ w) von 10 000 bis 2 Millionen, die Strukturein- 



heiten der allgemeinen Formeln I, II und III in den 
^ nachfolgend genannten Bereichen in Mol.%, bezo- 
gen auf das Copolymere aus I bis III, einporymeri- 
siert enthalten 

* I 40 bis 90 Mol.% der Enheit 

50 



0201787A2_I_> 



13 



0 201 787 



14 



II 10 bis 60 Mol.% der Einheit 



und 



III 0,01 bis 10 Mol.% der Einheit 



-CH2-CR 1 - 

R6 ;xV 2 

RS J R3 
R<> 

10 



~CH 2 -CR1- 
I 

CN 



20 



CH 2 -CR 



1 — 



6 



(CH 2 -Z) 



wobei stehen fur R 1 bis R s = Wasserstoff Oder 
C,-bis Cs-Alkyireste; n = 1 , 2 oder 3 und wobei 
der Rest Z ein durch anionische Polymerisation 
mit vorzugsweise Lithiumverbindungen herge- 
stelltes Polymerisat mit Durch- 
schnittsmolekuiargewichten (Gewichtsmittel 
w ) von 2000 bis 1 Million darstellt 



30 



35 



2. Copolymeres nach Anspruch 1, dadurch oe- 
kennzeichnet . dai3 n = 1 ist. 

3. Copolymeres nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet da/3 dieses zusatzlich zu den 
Struktureinheiten I bis III noch 1 bis 20 Mol.%, 
bezogen auf das Copolymere aus I bis IV, der 
Struktureinheit 



-CH2-CR 1 
| 

COOR 7 



IV 



einpolymerisiert enthalten, wobei R 7 steht fur C,-bis 
Cw-Alkyl oder Cycloafkyl. 

4. Copolymeres nach Anspruch 1, dadurch oekenn- 
zeichnet . dafl das Polymerisat Z ein Durch- 
schnittsmolekulargewicht von 5.000 bis -100.000 bei 
Gesamtmolgewichten des Polymeren von 20.000 
bis 400.000 aufweist und dafl ferner das Polymeri- 
sat Z mindestens ein Monomeres ausgewahlt aus 
der Gruppe von Styrol, a-Methylstyrol f .p-Methylsty- 
rol, Vinyltoluol, Butadien, Isopren, 2,3-DimethyIbu- 
tadien oder Gemischen davon einpolymerisiert 
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enthalt 

5. Verwendung von Copolymeren nach Anspruch 1 
zur Herstellung von Mischungen mit anderen Poly- 
meren. 

6. Verwendung von Copolymeren nach Anspruch 1 
zur Herstellung von S/AN- 
Copolymerisat/Polyphenylenethermischungen. 

7. Verwendung von Copolymeren gemaB Anspruch 
1, gegebenenfalls in Mischung mit anderen Poly- 
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meren, zur Herstellung von Formteilen. 

8. Formteile enthaltend Copolymere gemaB Ans- 
pruch 1. 

s 
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@ Die Erfindung betrifft Copolymere mit Durch- 
schnittsmolekulargewichten (Gewichtsmittel fii w ) 
von 10 000 bis 2 Millionen. die Struktureinheiten der 
allgemeinen Formeln I, II und III in den nachfolgend 
genannten Bereichen in Mol.%, bezogen auf das 
Copolymere, einpolymerisiert enthalten 

I 40 bis 90 Mol.% der Einheit 

-CH2-CR1- 

"XT' 

R 5 |^ R 3 

II 10 bis 60 Mol.% der Einheit 



CH2-CRI- 



OJ 



-CH2-CR 1 - 
I 

CN 



6 



(CH 2 -Z) 



wobei stehen fGr R 1 bis R 6 = Wasserstoff oder Cr 
bis Cs-Alkylreste; n = 1, 2 oder 3 und wobei der 
Rest Z ein durch anionische Polymerisation mit vor- 
zugsweise Lithium verbindungen hergestelltes Poly- 
merisat mit Durchschnittsmolekulargewichten 
(Gewichtsmittel M w ) von 2000 bis 1 Million darstellt. 

Die Copolymeren werden zur Herstellung von 
Mischungen mit anderen Polymeren oder zur Her- 
stellung von Formteilen verwendet 



und 



UJ 



111 0.01 bis 10 Mol.% der Einheit 
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